Расчет рассеивания нагретых выбросов вредных веществ в атмосфере.
Задание: В соответствии с заданным вариантом (табл. 1.1) произвести расчет рассеивания нагретого выброса указанного в таблице вредного вещества из высокого одиночного источника с круглым устьем (труба) в атмосфере.
Исходные данные:
Вредное вещество – SO2
Высота источника выброса (Н) = 30 м
Температура выбрасываемой газовоздушной смеси (Тг) = 110оС
Температура окружающего атмосферного воздуха (Тв) = 25 оС
Диаметр устья источника выброса (D) = 1,3 м
Средняя скорость выхода газовоздушной смеси из устья источника выброса (ω0) = 10 м/с
М асса вредного вещества, выбрасываемого в атмосферу, в единицу времени (М) = 9 г/с 
Максимальная разовая предельно допустимая концентрация данного вредного вещества в атмосферном воздухе (ПДКм.р.) = 0,5 мг/м3
Безразмерные коэффициенты, учитывающие условия выхода газовоздушной смеси из устья источника выброса (m, n) – m = 0,8; n = 1,1.
1) Определение максимальной концентрации вредного вещества См в приземном слое атмосферы.

м3/с
Коэффициент А, зависящий от географического региона, Европейской части России севернее 52о с.ш. равен 160.
Коэффициент F = 1, т.к. вредное вещество – газообразное.

мг/м3
Найденное значение максимальной концентрации вредного вещества меньше, чем максимально разовая предельно допустимая концентрация,        Cм < ПДКм.р..
2) Определение расстояния хм, на котором образуется максимальная концентрация вредного вещества.

м/с


Т.к. Vм > 2,


хм = d ∙ H = 13,25 ∙ 30 = 397,50 м
3) Определение концентраций вредного вещества С на различных расстояниях х от источника выброса для построения графика распределения концентраций.
С = S ∙ Cм
х1=99,375 м, 

С = 0,26 ∙ 0,14 = 0,0364 мг/м3
х2=198,75 м, 

С = 0,69 ∙ 0,14 = 0,0966 мг/м3
х3=795 м, 


С = 0,74 ∙ 0,14 = 0,1036 мг/м3
х4=1590 м, 


С = 0,37 ∙ 0,14 = 0,0518 мг/м3
4) График распределения концентраций.

5) Расчет предельно допустимого выброса.


6) Определение минимальной высоты источника выброса Hmin



7) Вывод.
В процессе расчётов определено, что расстояние, на котором образуется максимальная концентрация вредных веществ из высокого одиночного источника с круглым устьем, равно 397,5 м; максимальная концентрация вредного вещества в приземном слое при нагретых газопылевых выбросах через трубы с круглым устьем для одиночного источника равна 0,14 мг/м3; ПДВ равен 33,27 г/с; минимальная высота источника выброса для рассеивания выбросов через одиночный источник, при которой максимальная концентрация вредного вещества в приземном слое не превышает ПДКм.р., равна 15,61 м.




















Расчет рассеивания холодных выбросов вредных веществ в 
    атмосфере

Задание: В соответствии с заданным вариантом (табл. 2.1) произвести расчет рассеивания холодного выброса указанного в таблице вредного вещества из высокого одиночного источника с круглым устьем (труба) в атмосфере.
Исходные данные:
Вредное вещество – SO2
Высота источника выброса (Н) = 30 м
Диаметр устья источника выброса (D) = 1,3 м
Средняя скорость выхода газовоздушной смеси из устья источника выброса (ω0) = 10 м/с
М асса вредного вещества, выбрасываемого в атмосферу, в единицу времени (М) = 9 г/с 
Максимальная разовая предельно допустимая концентрация данного вредного вещества в атмосферном воздухе (ПДКм.р.) = 0,5 мг/м3
Безразмерный коэффициент, учитывающий условия выхода газовоздушной смеси из устья источника выброса (n) = 1,1.
1) Определение максимальной концентрации вредного вещества См в приземном слое атмосферы.

м3/с


Коэффициент А, зависящий от географического региона, Европейской части России севернее 52о с.ш. равен 160.
Коэффициент F = 1, т.к. вредное вещество – газообразное.

мг/м3
Найденное значение максимальной концентрации вредного вещества меньше, чем максимально разовая предельно допустимая концентрация,        Cм < ПДКм.р..
2) Определение расстояния хм, на котором образуется максимальная концентрация вредного вещества.
Vм = 1,3 ω0D/H = 1,3  10  1,3/30 = 0,56 м/с
Т.к. Vм  2,
d = 11,4 Vм = 11,4  0,56 = 6,38
хм = d ∙ H = 6,38  30 = 191,4 м 
3) Определение концентраций вредного вещества С на различных расстояниях х от источника выброса для построения графика распределения концентраций.
С = S ∙ Cм
х1=47,85 м, 

С = 0,26 ∙ 0,2 = 0,052 мг/м3
х2=95,7 м, 

С = 0,69 ∙ 0,2 = 0,138 мг/м3
х3=382,8 м, 


С = 0,74 ∙ 0,2 = 0,15 мг/м3
х4=765,6 м, 


С = 0,37 ∙ 0,2 = 0,074 мг/м3
4) График распределения концентраций.

5) Расчет предельно допустимого выброса.


6) Определение минимальной высоты источника выброса Hmin.


7) Вывод.
В процессе расчётов определено, что расстояние, на котором образуется максимальная концентрация вредных веществ из высокого одиночного источника с круглым устьем, составляет 191,4 м; максимальная концентрация вредного вещества в приземном слое при холодных газопылевых выбросах через трубы с круглым устьем для одиночного источника равна 0,2 мг/м3; ПДВ равен 22,07 г/с; минимальная высота источника выброса для рассеивания выбросов через одиночный источник, при которой максимальная концентрация вредного вещества в приземном слое не превышает ПДКм.р., равна 15,31 м.
99.374999999999986	198.75	397.5	795	1590	3.6400000000000016E-2	9.6600000000000047E-2	0.14000000000000001	0.10360000000000009	5.1800000000000013E-2	Расстояние, м

Концентрация, мг/м3

47.849999999999994	95.7	191.4	382.8	765.6	5.1999999999999998E-2	0.13800000000000001	0.2	0.15000000000000013	7.3999999999999996E-2	Расстояние, м

Концентрация, мг/м3

image3.wmf
01

,

2

35

,

3

6

,

0

30

)

25

110

(

27

,

13

6

,

0

/

6

,

0

3

3

м

=

×

=

-

×

×

=

D

×

=

H

T

Q

V


oleObject3.bin

image4.wmf
7

,

1

1000

76500

130

1000

)

25

110

(

30

3

,

1

10

10

ω

2

2

3

2

2

0

=

×

=

×

-

×

×

=

×

D

=

T

H

D

f


oleObject4.bin

image5.wmf
25

,

13

)

19

,

1

28

,

0

1

(

42

,

1

7

)

7

,

1

28

,

0

1

(

01

,

2

7

)

28

,

0

1

(

7

3

3

м

=

×

+

×

×

=

×

+

×

×

=

+

=

f

V

d


oleObject5.bin

image6.wmf
74

,

0

1

2

13

,

0

13

,

1

1

)

/

(

13

,

0

13

,

1

2

2

м

=

+

×

=

+

=

х

х

S


oleObject6.bin

image7.wmf
37

,

0

1

4

13

,

0

13

,

1

1

)

/

(

13

,

0

13

,

1

2

2

м

=

+

×

=

+

=

х

х

S


oleObject7.bin

image8.wmf
с

г

n

m

F

A

T

Q

Н

ПДК

ПДВ

/

27

,

33

8

,

140

9369

5

,

0

1

1

,

1

8

,

0

1

160

)

25

110

(

27

,

13

30

5

,

0

η

3

2

3

2

.

м.р

=

×

=

×

×

×

×

-

×

×

×

=

×

×

×

×

D

×

=


oleObject8.bin

image9.wmf
м

T

Q

ПДК

n

m

F

M

A

H

61

,

15

)

25

110

(

27

,

13

5

,

0

1

1

,

1

8

,

0

1

9

160

η

5

,

0

3

5

,

0

3

м.р.

min

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

×

×

×

×

×

×

×

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

D

×

×

×

×

×

×

=


oleObject9.bin

image10.wmf
27

,

13

10

4

3

,

1

14

,

3

ω

4

π

2

0

2

=

×

×

=

=

D

Q


oleObject10.bin

image11.wmf
012

,

0

79

,

81

1

27

,

13

10

1

,

7

1

ω

1

,

7

1

8

0

=

=

×

×

=

=

=

Q

Q

D

K


oleObject11.bin

image12.wmf
2

,

0

012

,

0

30

1

1

,

1

1

9

160

η

3

/

4

3

/

4

м

=

×

×

×

×

×

=

×

×

×

×

=

К

H

n

F

М

А

C


oleObject12.bin

oleObject13.bin

oleObject14.bin

image13.wmf
с

г

K

n

F

A

Н

ПДК

ПДВ

/

07

,

22

012

,

0

1

1

,

1

1

160

30

5

,

0

η

3

/

4

3

/

4

.

м.р

=

×

×

×

×

×

=

×

×

×

×

=


oleObject15.bin

image14.wmf
м

ПДК

K

n

F

M

A

H

31

,

15

5

,

0

012

,

0

1

1

,

1

1

9

160

η

4

/

3

4

/

3

м.р.

min

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

×

×

×

×

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

×

×

×

×

×

=


oleObject16.bin

image1.wmf
27

,

13

10

4

3

,

1

14

,

3

ω

4

π

2

0

2

=

×

×

=

=

D

Q


oleObject1.bin

image2.wmf
14

,

0

9369

2

,

1267

)

25

110

(

27

,

13

30

1

1

,

1

8

,

0

1

9

160

η

3

2

3

2

м

=

=

-

×

×

×

×

×

×

×

=

D

×

×

×

×

×

×

=

T

Q

H

n

m

F

М

А

С


oleObject2.bin

